Taller: “Fuerzas en equilibrio” 

Objetivos Generales: 

1.
Analizar sistemas sometidos a la acción de fuerzas que se encuentran en equilibrio estático.

2.
Comprobar experimentalmente el carácter vectorial de las fuerzas.
 “Fuerzas Concurrentes”

Materiales e Instrumentos: Tres dinamómetros, 1 metro de pitilla, regla, papel y transportador.
Procedimiento:

1.1. Corte la pitilla en tres trozos de unos 15 cm y amárrelas con un nudo fuerte en un extremo de modo que las tres se puedan abrir formando una Y.  En los extremos de la y haga un lazo que pueda introducir en cada gancho de los dinamómetros. 

1.2. Tire de los dinamómetros de tal forma que uno de ellos tenga la dirección del eje X de un sistema de coordenadas dibujada en el papel como se muestra en la figura (a).


1.3. Una vez que consiga que el nudo que une los tres hilos coincida con el origen del sistema, dibuje las direcciones de los hilos y anote el valor que marca cada dinamómetro (procure mantenerse dentro de los límites de las escalas de cada uno de ellos).

1.4. Sobre las mismas líneas dibuje los tres vectores fuerzas que parten del nudo utilizando una escala en cm, por ejemplo, que 10 N este representado por 2 cm.

1.5. Utilizando la regla del paralelogramo encuentre la suma entre F2 y F3 y compare el resultado con F1. ¿Qué concluye?

1.6. Si determina la suma entre F1 y F2 ¿qué obtendría como resultado? Verifique su predicción.

1.7. Repita el procedimiento seguido en los pasos 2,3 y 4 aplicando otras fuerzas. 

1.8. Dibuje la proyección del vector F2 y F3 sobre el eje X y súmelos. Compare ese resultado con F1 ¿Qué concluye?

1.9. Repita el procedimiento, pero ahora de modo que ningún vector coincida con los ejes. Dibuje las proyecciones de cada uno de ellos sobre los ejes X e Y para luego verificar si se cumplen las condiciones de equilibrio. ¿Qué concluye? 

1.10. Determinando los valores de los ángulos y funciones trigonométricas verifique que el valor de las componentes calculadas corresponde a las medidas a partir de las proyecciones.

1.11. Analice y discuta los resultados obtenidos con los compañeros de otros grupos de trabajo. 

1.12.  Supongamos que no se cuenta con un dinamómetro ¿cómo podríamos enfrentar la investigación?

Implementación usando simulación computacional.

Usando las herramientas de simulación computacional de https://phet.colorado.edu
Para el estudio de fuerzas propuesto en este taller, la actividad puede ser desarrollada de forma alternativa usando:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
Usando este elemento estudiante puede variar las fuerzas ejercidas sobre un cuerpo, balancearlas o desbalancearlas. 

También se puede usar el siguiente elemento para visualizar el concepto de equilibrio.

https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_es_PE.html
Usando el siguiente elemento el estudiante puede visualizar la suma de vectores.

https://phet.colorado.edu/sims/html/vector-addition/latest/vector-addition_en.html
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