Taller Decaimiento radiactivo y vida media

Curso: Cuarto medio

Unidad: Mundo atómico

Objetivo

 
Analizar el decaimiento radiactivo de una muestra a través de una simulación.
Materiales


100 dados.

Introducción 


El decaimiento radiactivo se puede expresar como
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esta expresión muestra que el decaimiento radiactivo es un fenómeno de tipo exponencial, por eso aparece la base “e” de los logaritmos naturales.

En esta expresión N0 es el número original de isótopos de una determinada especie, la que se reduce a la mitad cada vez que transcurre un intervalo de tiempo T, llamado tiempo de vida media.
Procedimiento


Con ayuda de un conjunto de dados se simulará el decaimiento exponencial de una muestra radiactiva.

 El ideal es que cada grupo de alumnos utilice unos cien dados iguales. Se supondrá que cada dado es un núcleo atómico y que el tiempo transcurrido entre tirada y tirada es el mismo (digamos, un minuto, aunque basta con “simular” que ha transcurrido ese intervalo de tiempo). Decidir qué número se identificará como “núcleo que emitió en la tirada”, por ejemplo, el número seis. Repetir la operación retirando cada vez los dados “que emitieron” y anotando el resultado, configurando así una tabla de valores. 

Actividades
1. Construir en papel milimetrado un gráfico número de dados remanentes  N en cada tirada en función del número de tiradas T.
2. ¿Cuál es la vida media del “decaimiento” de dados?

3. Utilizando la curva de decaimiento trace una tangente a un punto de ella y que pase por el eje horizontal.  Observe la abscisa de la tangente y compárela con el valor del puntos de intersección entre dicha recta y el eje tiempo. Repita el procedimiento. ¿Existe algún patrón repetitivo interesante? Analice.
4. Graficar en el eje vertical el logaritmo del número de dados que queda en función del número de tiradas. Con esta técnica Ud. puede linealizar el gráfico N en función de T.

Trazando una recta por entre los datos graficados se podrá leer del gráfico con buena precisión el “tiempo de vida” de los dados marcados con seis. Determinar ( de este decaimiento.
5. Analice los resultados de la experiencia   y el grado de validez de que tienen la simulación frente al decaimiento radiactivo.


6. ¿Qué contribución haría para lograr un mejor provecho de la experiencia?
Implementación usando simulación computacional.

Usando las herramientas de simulación computacional de https://phet.colorado.edu
Para el estudio del decaimiento radiactivo propuesto en este taller, la actividad puede ser visualizada usando:

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/nuclear-physics/latest/nuclear-physics.html?simulation=alpha-decay&locale=es
Usando este elemento un estudiante puede visualizar el concepto visualizar el concepto del decaimiento y podría evaluar el tiempo de vida media en el decaimiento de un átomo radiactivo.
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