Taller de construcción

Espectrometría por red de difracción

                                                         Prof : José Tomás Abarca Díaz

objetivo:

· Aplicar los conocimientos de difracción de la luz

· Construir un espectrometro de red de difracción artesanal y económico

· Determinar longitudes de onda de un determinado color, con el espectrómetro.

· Identificar un elemento por su espectro, usando como apoyo Internet.

· Desarrollar la capacidad de imaginación y creatividad.

Introducción:  Sabemos que se produce difracción cuando las ondas atraviesan aberturas pequeñas o rodean obstáculos o bordes afilados. Por ejemplo cuando se  coloca una rejilla estrecha entre una fuente luminosa distante monocromática y una pantalla, la luz produce un patrón de difracción con un máximo central flanqueado por una serié de bandas secundarias de menor intensidad (máximos secundarios)y una serie de bandas oscuras o mínimos.

 La red de difracción es un dispositivo muy útil para el análisis de fuentes de luz, se compone de muchas rendijas paralelas espaciadas con regularidad, una rejilla típica contiene varios miles de líneas por centímetro por ejemplo una de 5000 líneas/cm tiene una separación d = 1/5000 de cm = 2x10-4 cm = 200 
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, el resultado es un patrón de difracción e interferencia, cuando la luz pasa por la red, la Diferencia de recorridos de los haces de luz, para la interferencia constructiva es siempre un entero múltiplo de la longitud de onda  
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 Cuando se calienta un sólido hasta que irradie luz y calor sus átomos producen un espectro continuo, por eso algunas sustancias que se vaporizan por medio de calentamiento en  una flama pueden emitir luz característica de los elementos presentes en la sustancia, por ejemplo una solución de cloruro de sodio colocada sobre un alambre de platino y mantenida en una flama emite una luz amarilla brillante. La luz se hace pasar por un espectroscopio, el cual muestra las líneas espectrales de emisión, El sodio por ejemplo produce luz que aparece como dos líneas amarillas adyacentes. Puesto que cada elemento produce un patrón de líneas brillantes único, la espectroscopía es una herramienta valiosa de la ciencia para determinar la presencia de elementos.

Es por esta razón que te invitamos a desarrollar este taller, de construcción e investigación, el cual te permitirá, observar espectros de emisión, medir ángulos de desviación de cada color y por ende su longitud de onda e identificar el elemento con el cual estás trabajando, para ello usaras una red de difracción muy común hoy en estos días consiste en un trozo de Cd. El cual deberás limpiar, y usar totalmente transparente, ya que es una perfecta rejilla de difracción en espiral con una separación muy precisa del orden de 1,5
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=1500 nm la luz dispersada por estas pistas muy paralelas muy próximas entre si interfieren de manera constructiva sólo en ciertas direcciones que dependen de la longitud de onda y de la dirección de la luz incidente, ciertas regiones del disco dan por resultado que la luz de cierto color interfiera constructivamente y en otras regiones hacen que otros colores experimentan interferencia constructiva, en consecuencia se observa el espectro de todos los colores.

MATERIALES:

· Un CD grabable limpio sin cobertura metálica(sólo la mica transparente)

· Una lupa,Cartulina negra

· Palos de maqueta de 10X10, un listón de madera 25cxm y 2cm de diámetro 

· Un transportador o papel polar

· Pegamento, cola fría, papel masking (papel chinche)

· Clavitos o puntas,Una base de madera de 40x40 x1cm

· Hilo de coser negro,Una plomada de pescar

· Una ampolleta moderna de bajo consumo, lampara de pie

· Una sierra pequeña, Lápices de colores

ACTIVIDADES

1.- Construye con anticipación un espectroscopio como muestra la figura, utiliza tu creatividad, y lo importante que pueda girar el brazo de este muy centrado al transportador, de modo que al girarlo indique correctamente mediante la plomada u otro indicador el ángulo de giro. (utiliza tu creatividad para mejorar el modelo que se te presenta) (recomendación el tubo del brazo móvil debe ser corto)
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tubos de cartulina negra

[image: image8.jpg]


                                                                                        ampolleta de bajo consumo

                                                                             tubo con rendija colimadora

                                                                         lupa que alinea los haces de luz

 tubo con mira de hilo

                                                            sector del Cd fijo y perpendicular al haz de luz

                                                              

                                                           eje de giro   

tubo fijo al brazo móvil

    plomada que indica

    ángulo de giro                                    transportador o papel polar

                                base de madera 

  Recuerda que lo que se pretende es visualizar el espectro y determinar el ángulo de visión de cada línea espectral o color, como muestra el dibujo siguiente

2.- con una sierra corta con mucho cuidado, un sector del CD                            el cual será tu rejilla

   de difracción, recuerda posee líneas en espiral de d=1500 nm                             

   pero tu sector presenta líneas casi paralelas perfectas

3.- Enciende tu lámpara de bajo consumo,(recuerda que el laboratorio debe estar oscuro, puedes colocar un paño negro que tape y proteja de otra luz tu rejilla de difracción, mejorando así la visión) frente al tubo fijo que tiene una rendija, luego comienza a girar el brazo hasta que puedas observar las líneas de colores del espectro de emisión del gas con el cual funcionan dichas ampolletas, dibuja en esta plantilla los colores que observas para m=1 y determina las longitudes de onda mediante la expresión
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4.- Una vez determinadas las longitudes de onda y ubicadas en la plantilla con sus respectivos colores, identifica aproximadamente el elemento que está presente en la ampolleta de bajo consumo para ello puedes utilizar la red Internet y ver los espectros de emisión de los elementos de la tabla periódica en la dirección de la universidad de Oregon que presenta un laboratorio virtual (demora unos segundos en cargar el applet java)

http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html
5.- Construye para tus compañeros de grupo otros espectroscopios con un tubo de cartulina colocando un trozo de mica del cd en un extremo y en el otro una rendija fina como muestra la figura 

  

                                               red de difracción de CD

                                                                                                                    rendija


Podrás observar claramente las líneas del espectro, como proyecto de investigación si tu laboratorio posee tubos de descarga de gases de argón , bromo, hidrógeno, helio, kriptón vapor de mercurio, neón, xenón oxigeno y dióxido de carbono analiza sus espectros de emisión, o en su defecto usa un mechero y quema algunas sales y observa la luz que emiten al quemarse idéntica sus elementos.

6.- entrega un informe con tus observaciones, y mediciones de las longitudes de ondas, una auto evaluación del grupo, y problemas que tuvieron que resolver para el éxito del experimento.  
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